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Premessa all’edizione italiana

| cambiamenti climatici rappresentanounseriorischioper
il futurodel nostro pianeta. 11 loroimpatto avra conseguenze sul -
I"ambiente e sulla biodiversita, modificando radicalmente inte-
reregioni dellaTerra. Lo stile di vita di moltissime popolazioni
sara profondamente modificato. || Rapporto del Pentagono Lo
scenariodi unimprowisocambiamento climaticoelesueimpli-
cazioni per lasicurezzanazionaledegli Stati Uniti, resonotoda
TheObserver afinefebbraio, s preoccupadi quest’ ultimo aspet-
to, nontanto per spiritoaltruistico maper studiarequali potran-
no esserelemisure di difesa nazionale necessarie a contrastare
il prevedibile afflusso di decinedi milioni di rifugiati ambientali
eassicurare una egoistica soprawivenza agli Usa.

Gli scenari cheil Pentagono propone appartengono alla
fantapolitica, conl’ Europaaffannataacontrastarei fenomeni di
emigrazione dalla Scandinavia e dagli altri paes settentrionali
incercadi climi pitmiti, equelli di immigrazionedai paesi piu
duramente col piti dell’ Africaedelleregioni caldeaest. Gli Sta-
ti Uniti, in questo quadro, si chiuderanno ariccio per difendere
leproprierisorsee garantire,cibo, acquaedenergiaallapropria
popolazione. La Cina, dal canto suo, devastata da carestieelot-
teinterne, cercheraundialogo conlaRussiaoaltri paesi aocci-
denteallaricercadi risorseenergetiche. Lo scenario e quello di
unmondoridottoallafameesull’ orlodi decinedi conflitti inogni
partedel globo (conflitti chenon farebbero cheaggravarelecon-
dizioni di poverta) condiversenazioni che, nel prossimi trent’ an-
ni, si doteranno, per difesa o per offesa, di testate nucleari.

|| Rapporto éstato commissionato dal potenteconsigliere
per ladifesadel Pentagono Andrew Marshall, cheha avuto una
considerevoleinfluenza sulla politicamilitarestatunitensenegli
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6 « Immaginare l'impensabile »

ultimi trent’anni; gli autori sono Peter Schawartz, consulente
della Cia, e Doug Randall della Global Business Network, con
sedeinCalifornia. Nonsi tratta, dunque, di undocumento scien-
tifico, del tipo di quelli redatti dall’ Intergovernanmental Panel
on Climate Change (Ircc), pit volte messi in discussionedallo
stesso gover no statunitense, ma di dati e prospettive che nasco-
noinseno alla stanza dei bottoni americana.

Aleggerele pagine del Rapporto (che non hanno la strut-
turadi unlavoro scientifico: mancanoi metodi di lavoro, leela-
borazioni di base, perfino una bibliografia) si rimanere colpiti
dalle previsioni geopolitichecheil Pentagono azzarda, che han-
no unimpressionanteimpatto immaginifico, forseil valoreprin-
cipaledel lavoro. L' altranovita el’ assunzioneda partedel Pen-
tagono cheil cambiamento climatico non siauna“ possibilita”
ma un processo in atto che vedra probabil mente un improwiso
peggioramento. Eimpressionanolesoluzoni: operedi geo-inge-
gneria, manipolazioni del climaglobaleattarversol’immissione
di determinati gasnell’ atmosfera, piuttosto cheaffrontareerisol-
vereun problemaingran parteprovocato propriodall’ inefficien-
za del consumo energetico degli Sati Uniti. Sintomo, tutto cio,
chel’ America di Bush comincia a prendere sul serioi cambia-
menti climatici, ma per laquale éforseancoratroppo presto per
capire comeintervenire davvero.

La conseguenza logica di quanto affermato nel Rapporto
sembra essere |’ alternativa tra un disastro ecologico globale—
uno scenario cheésempremenofantascienzaesemprepiu attua-
lita—eunimpegno concreto erapidissimo per invertirei proces-
s incorso. Impegno chepero sembraesseresemprepidinritar-
do elontano dallelogiche dell’ attuale amministrazione Usa.
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Lo scenario di un improvviso cambiamento
climatico e le sue implicazioni per la sicurezza
nazionale degli Stati Uniti

di Peter Schwartz e Doug Randall

OTTOBRE 2003
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Immaginare I'impensabile

L’ obiettivodi questorapportoedi immaginarel’ impensa-
bile, di andareoltrei limiti delleattuali ricerchesul cambiamen-
toclimatico, per poter comprenderemeglioleimplicazoni poten-
ziali sullasicurezza nazionale degli Sati Uniti.

Abbiamo intervistato scienziati esperti del cambiamento
climatico, condottoulteriori ricercheerivisitato con questi esper-
ti lediversepossibilitadelloscenario. Gli scienziati sostengono
questo progetto maavvertono chelo scenario descritto deveesse-
reconsiderato estremo in due aspetti fondamentali. Primo,
suggeriscono che gli eventi che delineiamo si verificherebbero
con maggiore probabilita solo in alcune regioni, piuttosto che
essere diffusi alivello globale. Secondo, chela portata dell’ e-
vento puo essere consi derevol mente minore.

Abbiamo delineato uno scenariodi cambiamento climati-
co che, sebbenenonsiail pit probabile, €plausibileeminacce-
rebbe la sicurezza nazionale degli Sati Uniti in un modo che
dovrebbe essereimmediatamente preso in considerazione.

Sommario

Esistono proveimportanti cheindicano cheduranteil XXI
secolos verificheraun significativo riscaldamento globale. Dato
chei cambiamenti sinoad oraavvenuti sono stati graduali, es ipo-
tizzache avverranno gradual menteanchein futuro, gli effetti del
riscal damento global e sono potenzialmente gestibili dallamag-
gior parte delle nazioni. Studi recenti tuttavia suggeriscono che
esisteunapossi hilitacheta eriscal damento global egradual epos-
sacondurre ad un rallentamento relativamente improvviso delle

i libri di



10 « Immaginare l'impensabile »

correnti convettivetermoaline® che pud condurreacondizioni cli-
zionedell’ umiditadel suolo eunamaggioreintensitadel venti in
acuneregioni che, attualmente, forniscono unaparte significati-
vadelaproduzionedimentaremondiae. Unapreparazioneinsuf-
ficienterispetto atali eventi potrebbe provocare unadiminuzione
importante dellacapacitaportantedel pianetaTerraper I’ uomo.

Laricercaevidenziache, unavoltachelatemperaturasupe-
ri unacertasoglia, s possono verificare condizioni climatiche
avverse in modo relativamente improvviso, con cambiamenti
persistenti nellacircolazione atmosfericatali daprovocarein
acuneregioni diminuzioni di 2,5-5 gradi centigradi in soli die-
ci anni. Studi paleoclimatici suggeriscono chel’ aterazione dei
modelli climatici potrebbe durarefino ad un secolo, comeéesuc-
cesso 8.200 anni fa, quandolecorrenti convettive oceani che sono
state profondamenteaterate, oppure, inun’ipotesi estrema, pos-
sano durarefinoa1.000 anni, come e avvenuto duranteil Dryas
recente, iniziato circa12.700 anni fa.

In questo rapporto, in dternativaai pitl consueti scenari di
riscal damento climatico, nedelineiamo unorelativoaunimprov-
visocambiamentoclimaticosimileaquelloverificatos circa8.200
anni faedurato 100anni, caratterizzato dall e seguenti condizioni:

¥ temperaturemedieannuali scesefinoa 2,5gradi centigra:
diinAsiaenord Americaea3gradi nel nord d’ Europa;

¥ unaumento delletemperaturemedieannuali finoa2 gra-
di centigradi inalcuneareeinAustralia, SudAmericae
sudAfrica;

(1) Lecorrenti marine determinate dalla variazione di temperatura e sainitatrastrati d’ acqua
differenti (ndt)
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¥ unasiccitache persiste per gran parte del decennio nel-
leregioni agricole e di serbatoio idrico critiche per le
maggiori concentrazioni di popolazionein EuropaeNord
Americaorientale

¥ tempesteinvernali erinforzo dei venti che amplificano
I"'impatto dei cambiamenti, con un aumento dei venti in
Europaoccidentale e nel Pacifico settentrionale.

I rapporto indagacomeuno scenario di cambiamentocli-
matico improvviso potrebbe potenzia mente destabilizzare la
situazione geo-politica, portando aschermaglie, conflitti e per-
sinoaguerre causatedallalimitazionedi risorse, quali:

¥ carenzadi cibo dovutaad unadiminuzionedellaprodu-
zioneagricolaglobalenetta;

¥ diminuzionedelladisponibilitaedellaquaitadell’ acqua
potabile nelleregioni chiave, acausadi un cambiamen-
todei modelli di preci pitazione, cheprovocano conmag-
giorefrequenzafenomeni di inondazioneedi siccita;

v difficoltadi accesso alle risorse energetiche dovutaad
esteseformazioni di ghiaccio marino eatempeste.

Ladiminuzione della capacita portante globale e locale
potrebbefar aumentareletensioni nel mondo, inducendo adue
strategie fondamentali: difensiva ed offensiva. Le nazioni che
dispongono di risorse per farlo potrebbero erigere delle difese
virtuali intornoai loro confini, conservandolerisorsedi cui dispon-
gono per sestesse. Nazioni meno fortunate, specialmente quel-
leconantichetensioni coni lorovicini, potrebberoiniziarealot-
tareper I'accesso al cibo, al’acquaeall’ energia. Si potrebbero
formare delle alleanze inconsuete, spinte dal cambiamento del-
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leprioritadi difesa, conl’ obiettivodi ottenererisorseper lasoprav-
vivenzapiuttosto che difenderelareligione, |’ ideologiaoppure
I’ onorenazionale.
Questo scenario ponenuove sfideagli Stati Uniti e sugge-
riscediversi passi daintraprendere:
¥ migliorarei modelli climatici di previsione per permet-
terel’analisi di uno spettro pitiampiodi scenari edi anti-
ciparecomeedovei cambiamenti potrebbero avvenire;

¥ mettere assieme modelli di previsione dei potenziali
impatti di un improvviso cambiamento climatico per
migliorareleproiezioni sucomeil climapotrebbeinfluen-
zarecibo, acquaed energia;

¥ crearedegli indicatori di vulnerabilitaper prevederequa

i paesi possano esseremaggiormentevulnerabili al cam-
biamento climatico e, percio, possano material mente
contribuiread un mondo semprepiu conflittualeepoten-
zialmenteviolento;

¥ identificarestrategiedefinitive, ad esempioperil miglio-

ramento dellagestione dell’ acqua;

¥ testare dellerispostedi adattamento;

¥ indagareleimplicazioni alivellolocale;

¥ indagarelepossibilitadi geo-ingegneriaper il controllo

del clima.

Esistono attualmente alcuneindicazioni cheil riscalda-
mento global e abbiaraggiunto lasogliaoltrelagquaelacircola-
zionetermoalinapotrebbeiniziareasubireunimpattosignifica
tivo. Traquesteindicazioni ci sono le osservazioni relativeaun
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raffreddamento sempre maggiore dell’ Atlantico settentrional e,
dovutoalloscioglimentodei ghiacciai, ad unaumentodellepre-
Cipitazioni ead un afflussodi acquadol cechelo hareso notevol -
mente meno salato nel corso degli ultimi 40 anni.

Questo rapporto suggerisce che a causa delle conseguen-
ze potenzialmente devastanti, il rischio di un cambiamento cli-
mati co improvviso, nonostante siaincerto e con buone probabi-
litadi portatalimitata, debbaessereportatooltreil dibattito scien-
tifico fino ad essere considerato nelladiscussione sullasicurez-
zanazionaedegli Stati Uniti.

Cambiamento
dimatico
Freddo

Riduzione della
capacita portante
Cibo

Implicazioni
perlasicurezza
nazionale
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Lo scenario di un improvviso cambiamento climatico
e le sueimplicazioni per la sicurezza nazionale degli Stati Uniti

QUANDO LA MAGGIOR PARTE delle persone pensaal cambiamento cli-
matico immaginaun aumento gradual e dellatemperatura, — e
solo acambiamenti marginali di altre condizioni climatiche—
checontinuaindefinitamente o che potrebbe stabilizzarsi inqual -
che momento del futuro. Laconvinzione comune e chelacivi-
lizzazionemodernapotraadattarsi aqualsiasi condizione meteo-
rologicae cheil ritmo del cambiamento climatico non andra
oltrelacapacitadi adattamento dellasocieta, oppurechei nostri
sforzi, come quelli relativi a protocollo di Kyoto, saranno suf-
ficienti amitigarnegli impatti. L’ Ircc sostienelavisionechela
minacciadi uncambiamento climaticogradualeedil suoimpat-
tosulledisponibilitadi ciboedi altrerisorseimportanti per I’ uo-
mo non saracosi gravedacreareminacceallasicurezza. Gli otti-
misti affermano chei benefici dell’ innovazione tecnologica
saranno capaci di contrastaregli effetti negativi del cambiamen-
to climatico.

Lavisionedi un futuro gradual e cambiamento climatico
implicachel’ agricolturacontinueraaprosperareechelestagio-
ni di produzione si allungheranno. L’ Europa settentrionale, la
Russiaed il Nord Americaavranno unaprosperaattivitaagrico-
lamentrel’ Europameridionale, I’ Africael’ Americacentraee
meridionalesoffriranno per unaumentodellasiccitaedellatem-
peratura, per lacarenzadi acquaeper unariduzionedellaprodu-
neaimentareglobaleaumentera. Questavisionedel cambiamen-
to climatico puo essereunapericol osaillusione, dato chestiamo
affrontandointuttoil mondo un numero sempremaggioredi disa
stri legati alle condizioni meteorologiche: uragani, monsoni,
inondazioni esiccita.

i libri di
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Gli eventi collegati alle condizioni meteorol ogiche hanno
unimpatto enorme sullasocieta, dato cheinfluenzanoladisponi-
bilitadi cibo, lecondizioni di vitandlecittaenellecomunitael’ ac-
cessodl’ acquapotabileeall’ energia. Ad esempio unrecenterap-
portodel ClimateActionNetwork australiano prevedecheil cam-
biamento climaticoridurralepreci pitazioni tantodaprovocareuna
diminuzionedel 15 per cento dellaproduzione di foraggio. Que-
sto, asuavoalta, potrebbe portare ad unariduzionedel 12 per cen-
to del peso medio dei bovini, riducendo in modo significativola
disponibilitadi carne. Inquestecondizioni si prevedeunadiminu-
zionedel 30 per cento dellaproduzionedi latteed unaumento del-
laprobabilitadi diffusionedi nuovi parassiti delleproduzioni orto-
frutticole. Inoltre, si prevedecheciofaradiminuiredel 10 per cen-
toladisponibilitadi acquapotabile. Cambiamenti di questogene-
repotrebbero avvenirein diverseregioni importanti per laprodu-
zioneaimentarenel mondo, nello stesso periodo, entroi prossimi
15-30anni, minandoI’ideachelacapacitadellasocietadi adattar-
s renderail cambiamento climatico gestibile.

Considerato che attualmente oltre 400 milioni di persone
vivonoinareearide, subtropicali, spesso sovrappopol ateepove-
re, il cambiamento climatico egli effetti ad collegati mette
arischiolastahilitasociale, economicaepolitica. Nelleregioni
meno prospere, dovei paesi non dispongono dellerisorseedel-
lecapacitanecessarieper adattarsi rapidamenteacondizioni pit
severe, il problemasaramolto probabil mente amplificato. Per
alcuni paesi potrebbe diventare unasfidatal e daprovocare emi-
grazioni di massa, allaricercadisperatadi condizioni di vita
miglioriinaree, comegli Stati Uniti, chedispongonodellerisor-
Senecessarie per adattars.

Lo scenario piu diffuso di un riscaldamento gradual e del
climapotrebbe causareeffetti comequelli descritti sopra. Di con-
Seguenzaun numero sempre maggiore di economisti, ammini-
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stratori epolitici s staoccupando delletendenzein atto estalavo-
rando per limitareleinfluenze dell’ uomo sul clima. Maquesti
sforzi possono essereinsufficienti o non essere attuati con la
necessariatempestivita.

Studi recenti suggeriscono lapossibilitache, piuttosto che
decenni o secoli di riscaldamentograduale, si stiaverificandoin
realtauno scenario climatico piu disastroso. Questo il motivo
peril qualeil Gen stalavorando con |’ Osb per sviluppare uno
scenario plausibiledi un cambiamento climaticoimprovvisoche
possaessereutilizzato per esplorarneleimplicazioni sulladispo-
nibilitadi cibo, saluteemalattie, commercio escambioeleloro
conseguenze per lasicurezzanazionale.

Mentrei futuri schemi meteorologici edi dettagli specifi-
ci di un cambiamento climatico improvviso non possano essere
previsti con precisione, lastoriaattualedel cambiamento clima-
tico fornisce alcune utili indicazioni. Il nostro obiettivo & sem-
plicementequellodi dipingereuno scenario plausibile, similead
uno giaverificato nell’ esperienzadell’ uomo, per il qualevi sia-
no proveragionevoli,inmodotaedapoter esplorareleimplica-
zioni potenziali per lasicurezzanazional e degli Stati Uniti.

Creare lo scenario: rivedere la storia

Periodo della guerra medievale
M"\/‘\»\fww

Evento di 8.200 anni fa

20

30

Dryast
recente
-50

15 10 0
Era (migliaia di anni)
11 grafico soprariportato, derivato da campionamenti di unacarotadi ghiaccioin
Groenlandia, mostraunatendenza storica per regioni particolari a sperimentare
periodi di improvvisoraffreddamentoall’internodi periodi di riscaldamento gene-
rale.®

Piccola era glaciale

Temperatura sulla Groenlandia (°F)
A
5

(2) R.B. Alley, daThe Two Mile Time Machine, 2000.
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Il raffreddamento di 8.200 anni fa

Lo scenario di cambiamento climatico delineato in que-
sto rapporto @modellato su un evento climatico durato un seco-
lo chel’analisi dei carotaggi nel ghiaccio della Groenlandia
indica essere avvenuto 8.200 anni fa. Subito dopo un lungo
periodo di riscaldamento, molto simile allafase nellaquale ci
troviamo oggi, si & verificato un improvviso raffreddamento.
Letemperature medie della Groenlandia scesero di circa2,5
gradi centigradi ediminuzioni di temperaturadi questa porta-
tasi sono verificate probabilmenteintuttalaregionenord atlan-
tica. Durante tale evento in Europaein alcune altre aree una
seriedi inverni severi provoco un avanzamento dei ghiacciai,
il congelamento dei fiumi ed una diminuzione della produtti-
vitadei terreni agricoli. Prove scientifiche suggeriscono che
questo evento € stato associato a(eforse provocato da) un col -
lasso delle correnti convettive oceaniche dopo un periodo di
gradual e riscaldamento.

I risultati dei carotaggi edell’ analisi delledinamichedegli
oceani suggeriscono chedurantegli ultimi 730.000 anni posso-
no essersi verificati fino aotto episodi di rapido raffreddamento.
Si ritiene chelaprobabile causadi questi cambiamenti climati-
ci sastataunaforte riduzione delle correnti convettive oceani-
che, unfenomeno che potrebbe essere oggi all’ orizzonte.

11 Dryas recente

Circa12.700 anni fa, anchein questo caso apparentemen-
teassociato ad unaforteal terazionedellacircol azionetermoali-
na, in Groenlandiasi é verificato un raffreddamento di circa13
gradi centigradi ed un sostanzialecambiamentointuttalaregio-
ne nord atlantica, un fenomeno durato 1.300 anni. Lacaratteri-
sticanotevole dell’ evento del Dryasrecente é statalaseriedi
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diminuzioni acadenzadecennal edi circa2 gradi emezzo, segui-
tadaunacondizionefreddaeseccaduratapiudi milleanni. Que-
stoevento ebbeun effetto enormesugli oceani esulleterreemer-
se che delimitano I’ Europa (gli iceberg raggiungevano le coste
del Portogallo) el’impatto oggi sarebbeancoramaggiore, per la
nostrasocieta densamente popol ata.

La piccola era glaciale

All'iniziodel X1V secololaregionedel nord Atlanticoé
stata colpita da un raffreddamento che & durato fino alla meta
del X1X secolo. Questo evento potrebbe essere stato causato da
unforterallentamento delle correnti oceaniche, anche seeopi-
nionecomune cheascatenaretali cambiamenti climatici potreb-
beroaver contribuitolariduzionedell’ irraggiamento solaree/o
le eruzioni vul caniche. Questo periodo, spesso chiamato pic-
colaeraglaciale, durato dal 1300 al 1850, ha portato inverni
severi, improvvisi cambiamenti climatici eforti impatti su agri-
coltura, economiae politicain tutta Europa. |1 periodo é stato
segnato dacontinui fallimenti dei raccolti, carestie, malattiee
migrazioni delle popolazioni, forse avvertiti piu drammatica-
mentedai norvegesi, i Vichinghi, cheabitavanol’ Islandae, piu
tardi, laGroenlandia. Leformazioni di ghiaccioimpedironoai
mercanti di attraccare con leloro navi eai pescatori di gettare
lereti per interni inverni lungo le coste della Groenlandia. Gli
agricoltori furono obbligati ad uccidereil loro bestiame, denu-
tritoacausadellacarenzadi cibo. Senzapesce, vegetali o cerea-
li nonc eraabbastanzacibo per nutrirelapopolazione. Lacare-
stig, causatain partedacondizioni climatichepitisevere, énota
per aver provocato decinedi migliaiadi vittimesolotrail 1315
eil 1319. Il generaleraffreddamento, inoltre, sembraabbiaspin-
toi Vichinghi fuori dallaGroenlandiae, secondo alcuni, avreb-
becontribuito allascomparsadi questasocieta. Sebbenelecri-

i libri di



20 « Immaginare l'impensabile »

si climatiche note come piccolaeraglaciale non siano le sole
responsabili dellascomparsadi questacivilta, einnegabileche
esse abbiano avuto un forte impatto. Cio é avvenuto meno di
175anni dopo cheun milionedi personemori acausadellacare-
stiaper laperditade raccolti di patatein Irlanda, parzialmen-
teindottadal cambiamento climatico.

Lo scenario del cambiamento climatico
per il futuro

Gli esempi sopradescritti di improvvisi cambiamenti cli-
matici fanno pensare che & prudente considerare come plausibi-
leuno scenario di improvviso cambiamento climatico ancheper
il futuro, specialmente sesi tiene conto dei recenti studi scienti-
fici chesuggeriscono chepotremmo esseresullasogliadi uneven-
tosimile. Loscenario futuro cheabhbiamo costruito & basato sul-
ladinamicadi un evento avvenuto 8.200 anni fa, molto piti cal-
do ebreverispetto al Dryasrecente mamolto piu severoin con-
fronto allaPiccola Era Glaciale. Questo scenario aiutaacom-
prenderequali parti del globo saranno probabilmentepitraffred-
date, colpitedasiccitaepitiventose. Ricercheapprofondite potreb-
bero aiutare arifinire questaipotesi manon esistono, sullabase
del modelli attuali, sistemi per confermarla.

Piuttosto che prevedere comeil cambiamento climatico
avverra, il nostro intento € quello di enfatizzare |’ impatto che
potrebbe avere sullasocietanel caso fossimo impreparati ad
affrontarlo. Quando descriviamo le condizioni climaticheele
loroimplicazioni, il nostro obiettivoedi promuovereunadiscus-
sione strategica, piuttosto che di prevedere accuratamente cio
chepotraavvenire. Anchei pitraffinati modelli non possono pre-
direnel dettaglio comeavverrail cambiamento climatico, quali
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regioni saranno col piteein chemodoi governi elesocietapotreb-
berorispondere. Sembracomunquecheci siaun general eaccor-
do dellacomunitascientificasul fatto cheun caso estremo come
quellosotto descritto éplausibile. Molti scienziati considerereb-
bero questo scenario comeestremo siaper larapiditaconil qua-
lesi svilupperebbecheper ladimensioneeladiffusionegenera-
lecheavrebbe. Malastoriaci dicechequalchevoltai casi estre-
mi avvengono, esistono prove che possaavvenireeil lavo-
rodel Dop édi prenderein considerazione questo scenario.

Bisognaconsiderarecheladuratadi questo evento potreb-
be essere di unadecina, di centinaiao di migliaiadi anni e che
potrebbeiniziarequest’ anno otramolti anni. Nello scenario di
cambiamento climatico qui proposto consideriamo un periodo
di gradual e riscaldamento che portaal 2010 e che poi caratte-
rizzail decennio seguente quando, come nell’ evento di 8.200
anni fa, si presume avverraun riscal damento improvviso del
clima.

Riscaldamento fino al 2010

Dopoil secolo di riscaldamento pitl rapido sperimentato
dallaciviltamoderna, i primi 10 anni del XX 1 secolo vedono
un’ accel erazione del fenomeno, latemperaturamediaglobale
aumentadi 0,25 gradi centigradi ogni dieci anni eaddiritturadi
1 grado centigrado ogni dieci anni nelle regioni maggiormen-
tecolpite. Questi cambiamenti di temperaturasarebbero diver-
s siatraleregioni chetralestagioni intuttoil globo, con pic-
colevariazioni locali. Quello chesarebbechiaro echeil piane-
tasta continuando latendenzaal riscaldamento dellafine del
XX secolo.

Lamaggior partedel Nord America, dell’ Europaedi parti
del SudAmericaregistrail 30 per centoinpitdi giornatecontem-
perature massime superiori ai 45 gradi centigradi rispetto ad un
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secolo fa, conmolti meno giorni sotto lo zero. Oltred riscalda
mentosi verificano eventi meteorol ogici imprevedibili: pitinon-
dazioni, in particolarenelleregioni montuose, esiccitaprolunga-
tenelleareedi coltivazionedei cereali edi agricolturacostiera. In
generaeil cambiamento climatico si tramutain un disagio eco-
nomico ches verificain generesuareelocalizzate, quando tem-
peste, siccitaed eccess di calorecol pisconol’ agricolturaelealtre
attivitachedipendono dal clima(per esempioin Franciaun mag-
gior numero di medici restain servizio in agosto). Lo schema
meteorol ogicotuttavianon eancoracos graveo diffuso daminac-
ciareunasocietaglobal menteinterconnessaolasicurezzanazio-
naledegli Stati Uniti.

Come il processo di riscaldamento si autoalimenta

Duranteil XX secoloefinoai primi anni 2000, con|’ au-
mento dellatemperatura, si verificaun potente meccanismo di
auto-alimentazione, che accel erail riscaldamento da0,1 gradi
centigradi a0,4 gradi I’anno e, allafine, a0,5 gradi in alcune
localita. Conil riscaldamentodellasuperficieterrestre, il ciclo
idrologico (evaporazione, precipitazione e deflusso superficia-
le) accelera, provocando un ulteriore aumento delle tempera-
ture. Il vapore acqueo, il piu potente gas aeffetto serranatura-
le, catturail calore in eccesso e faaumentare latemperatura
mediadell’ariaa suolo. Con |’ aumento dell’ evaporazione, le
temperature pit alte al suolo provocano il disseccamento nel-
leforeste, dei pascoli e dei terreni agricoli. Quando gli alberi
muoiono e bruciano, |e foreste assorbono meno anidride car-
bonicacontribuendo ancoraunavoltaad un aumento dellatem-
peraturadell’ ariaal suolo e ad incontrollabili incendi foresta-
li. Temperaturapiu alte, inoltre, sciolgono laneve sulle monta-
gne, nei campi aperti enellatundraed il permafrost nelle aree
forestali delle fasce climatiche fredde. Quando il suolo assor-
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be maggiormentei raggi solari eli riflette meno latemperatu-
raaumentaancoradi piu.

Dal 20051’ impatto climatico di questi avvenimenti viene
percepito pitiintensamentein a cuneregioni del mondo. Tempe-
stepiuforti etifoni provocano mareggiatepiuviolenteeinonda-
zioni nelleisolepocoelevate, comeTarawae Tuvalu (vicinoala
NuovaZelanda). Nel 2007, in Olanda unatempesta particolar-
mente forte fa passare I’ acqua dell’ oceano oltre gli argini, ren-
dendo invivibili acune citta costiere comel’ Aia. || cedimento
degli argini del deltadel fiume Sacramento, nellavalle centrale
dellaCalifornia, creaun mareinterno edistruggeil sistemadi
acquedotti chetrasportal’ acquadal nordal suddellaCalifornia:
I acquasal atanon pud pitl esseremantenutafuori dell’ areaduran-
telastagione secca. Lo scioglimento dei ghiacciai himalayani
accelera, spingendo acuni popoli tibetani a spostarsi. Il ghiac-
cio galleggiante nel mareartico, che hagiapersoil 40 per cento
dellasuamassadal 19704 2003, scomparequasi completamen-
teentroil 2010. Con lo scioglimento del ghiaccio, il livello del
maresi innalzae, con|’ aumento dellasuperficiemarina, duran-
tel’inverno le onde oceaniche aumentano laloro intensita dan-
neggiando lecittacostiere. Inoltre, milioni di persone vengono
messe arischio dainondazioni in tutto il mondo (circa4 voltei
livelli del 2003). Anche lapescasubisce dei danni ed aumenta-
no letensioni per i diritti di pesca, perchéil cambiamento della
temperaturadell’ acquafamigrareil pesceverso nuovelocalita.

Ognunodi questi disastri locali haunimpatto sulleareecir-
costanti, dove risorse naturali, umane ed economiche vengono
sfruttate per favorireil recupero delle zone danneggiate. 11 pro-
cesso di autoalimentazioneel’ accelerazione del riscaldamento
iniziaad attivare delle conseguenze che primanon erano imma-
ginabili, i disastri naturali si verificano sianei paesi sviluppati
cheinquelli meno sviluppati. Gli impatti perd sono maggiori nei
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paesi inviadi sviluppo, conminori potenzialitadi recuperoeche
non hanno, nel loro sistema sociale, economico ed agricolo, la
capacitadi assorbireil cambiamento.

Loscioglimento dellacal ottaglaciale dellaGroenlandia
e maggiore delle precipitazioni nevose chericeve. L’ afflusso
di acquadol ce sempremaggiore, dovuto alleprecipitazioni ale
atelatitudini, aumentail raffreddamento delle acque dell’ At-
lantico settentrionale e dei mari tralaGroenlandiael’ Europa.
Laminore densitadi queste acque raffreddate asuavoltaela
premessa per un brusco rallentamento del sistemadi circola-
zionetermoalino.

Il periodo dal 2010 al 2020

Il collasso della circolazione termoalina

Dopocirca60 anni di lento raffreddamento, nel 2010ini-
ziail collasso dellacircolazionetermoalinachemodificail cli-
matemperato dell’ Europa, sostenuto dai caldi flussi dellacor-
rente del Golfo (il ramo nord Atlantico dellacorrente termoa-
linaglobale). Gli schemi dellacircolazione oceanicacambia-
no, portando una minore quantitadi acqua caldaverso nord e
provocando unimmediato cambiamento nelle condizioni meteo-
rologichein Europasettentrionale e nel nord Americaorienta-
le. L’ Atlantico settentrional e continuaad essereinteressato dal -
I’ acquadol ce che proviene dai ghiacciai inviadi scioglimen-
to, dallacalottadi ghiaccio dellaGroenlandiae, forse, dall’ au-
mento delle piogge. Decenni di riscaldamento alle alte | atitu-
dini provocano unaumento delle preci pitazioni eportano acqua
dolce nelleacque dense e salate nel nord, cheinvece énormal-
mente interessato dalle acque piul salate e piu calde della cor-
rente del Golfo. Nell’ estremo Atlantico settentrionale questa
massicciacorrentedi acquacaldanon arrivapiu. L’ effetto cli-
matico immediato si manifesta con temperature piti freddein
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Europaeingran partedell’ emisfero settentrionaleeunadram-
maticadiminuzionedellepioggein moltearee popolateeagri-
cole. Tuttaviagli effetti del collasso saranno percepiti asbalzi,
dato chelo schema meteorol ogico tradizional e riemerge con-
tinuamente, sol o per essere nuovamente sovvertito, per tuttoun
decennio.

[l drammatico rallentamento della circol azione termoa-
linaéstato previstodaal cuni oceanografi magli Stati Uniti non
sono sufficientemente preparati per affrontarei suoi effetti, la
suaevoluzione temporale e lasuaintensita. | modelli compu-
terizzati dei sistemi oceanici e climatici, nonostante siano sta-
ti migliorati, non sono capaci di produrre informazioni suffi-
cientemente accurate e coerenti, utili per gli amministratori.
Conil cambiamento degli schemi meteorologici negli anni che
seguonoil collasso, non échiaro chetipo di condizioni meteo-
rologicheporteranno gli anni avenire. Alcuneprevisioni sosten-
gono cheil raffreddamento elasiccitasono vicini al termine,
mentrealtre prevedono unanuovaeraglacialeounasiccitaglo-
bale, lasciando gli amministratori edil pubblicoincerti suquel-
lo chesarail climaesu cio chesi dovrafare. Si trattera soltan-
todi unepisodiodi lieveimportanzaoinvecedi un cambiamen-
tofondamentaledel climaterrestre, taledarichiedereunarispo-
staforte ed urgente daparte dell’ uomo?
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Condizioni piu fredde, piti secche, piti ventose per le aree
continentali dell'emisfero settentrionale

Il bollettino meteorologico: 2010-2020

¥ Lasiccitapersisteper tuttoil decennionelleregio-
ni agricolecriticheednelleareeattornoai pitiimpor-
tanti centri abitati in Europae nel nord America
orientale.

» Letemperaturemedieannuali scendonofinoa2,5
gradi centigradi inAsiaeinnord Americaefinoe
3gradi centigradi in Europa.

» Latemperaturaaumentafinoa2 gradi centigradiin
alcuneareedell’ Australia, Sud AmericaeAfrica
meridionale.

» Letempesteinvernali edi venti si intensificano,
amplificando I'impatto dei cambiamenti. | venti
occidentali si rinforzano in Europaoccidentale e
nel Pacifico settentrionale.

Negli anni dal 2010 al 2020, latemperatura mediadimi-
nuiscein tuttal’ Europa settentrionale, fino ad un massimo di 3
gradi centigradi indieci anni. Lapiovositamediaannuale della
regionediminuiscedi circail 30 per cento mentrei venti sono di
circail 15 per cento piuforti. Le condizioni climatiche sono piu
severenelleregioni continentali internedell’ Asiasettentrionale
edel nord America.

Inquestearee, conlapersistenteriduzionedelleprecipita
zioni, i laghi si prosciugano, laportatadel fiumi diminuisceela
disponibilitadi acqua dolce diminuiscein modo determinante.
Lemega-siccitainizianoinalcuneregioni dellaCinameridiona-
leedell’ Europasettentrional eattorno a 2010 edurano per tutto
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il decennio. Allostessotempo, areecheeranorel ativamente sec-
chenegli ultimi decenni vedono anni di pioggetorrenziali eallu-
vioni fluviali.

Nel nord Atlantico ein Asia settentrional e, nonostante i
suoi effetti s protraggano attraverso tutte le stagioni, il raffred-
damento e pit pronunciato nel cuore dell’inverno — dicembre,
gennaio, febbraio—, semprepitlintensoemeno prevedibile. Con
I"accumulo di neve nelleregioni montaneil raffreddamento si
protraefino al’ estate. Inoltrelavelocitadel vento aumentacon
unalocalizzazione dellacircolazione atmosferica.

Anchesel’ aterazionedegli schemi meteorol ogici interes-
satuttoil globo, al’inizio gli effetti sono molto pit pronunciati
in Europasettentrionale, durantei primi cinque anni dal collas-
sodellacircolazionetermoalina. Conlasecondametadel decen-
nio, condizioni pitfreddeepiuseveresi diffondonofinoall’ Eu-
ropameridionale, intuttoil nord Americaed oltre. Il nord Euro-
pasi raffredda ulteriormente con lamaggiore permanenza del
ghiaccio marino nell’ oceano Atlantico settentrionale, che crea
un ulterioreraffreddamento ed estendeil periodo di temperatu-
reinvernali. | venti si intensificano acausadel maggioregradien-
tedi temperaturatrapolo ed equatore. 11 vento freddo che soffia
attraverso il continente europeo provoca condizioni particolar-
mente severe per I' agricoltura. Lacombinazionedi vento esic-
citaprovocadiffusetempeste di sabbiae perditadi suolo.

| segni di unriscal damento progressivo appaiononellearee
pitmeridionali dell’ oceano Atlantico malasiccitanon si inter-
rompe. Entrolafinedel decennioil climadell’ Europaépitisimi-
leaquellodellaSiberia

Uno scenario alternativo per l'emisfero meridionale
L e dinamiche che caratterizzano I’ emisfero meridionale
nonsono chiarecomequelledell’ emisfero settentrional e, soprat-
i libri di
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tutto a causa dellaridottadisponibilitadi dati paleoclimatici. |
modelli meteorologici nelleregioni chiave dell’ emisfero meri-
dionalepotrebberoriprodurrequelli dell’ emisfero settentriona-
le, divenendo piu freddi, piti secchi e piti estremi, dal momento
cheil calorescorredai tropici all’ emisfero settentrional e, tentan-
do di bilanciare termodinamicamenteil sistemaclimatico.

In aternativa, il raffreddamento dell’ emisfero settentrio-
nale potrebbe condurre ad un aumento del calore, delle precipi-
tazioni edelletempestenel sud, quandoil calorechenorma men-
tele correnti oceaniche trasportano lontano dalle regioni equa-
toridi rimaneintrappolato, e conil riscaldamento prodotto dai
gasad effetto serrache continuaad aumentare. Comunquesia, €
plausibilecheunimprovvisocambiamentodel climaindurracon-
dizioni climaticheestreme contemporaneamentein molteregio-
ni importanti per I’ agricoltura e per lapopolazione, stressando
ladisponibilitaglobaledi cibo, di acquaedi energia.

Le Regioni: dal 2010 al 2020

o sEcco
. |MONSONI
INTERMITTENTI

- Il grafico soprariportatoillustraunavisione
semplificatadelledinamichemeteorologichein
questo scenario
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Europa. Colpitacon maggior forzada cambiamento cli-
matico, letemperaturemedieannuali precipitano di 3gradi cen-
tigradi in meno di un decennio, con un cambiamento piu dram-
maticolungolacostanordoccidentale. |1 climanel I’ Europanord-
occidentale € pitl freddo, pit secco e piti ventoso elarende piu
simileallaSiberia. L’ Europameridional evive un cambiamento
meno drammatico masoffrecomunquedi unforteeintermitten-
teraffreddamento edi rapidevariazioni di temperatura. Unaridu-
zionedelleprecipitazioni provocaunaperditadi suolo chediven-
taun problemain tuttoil continente e contribuisce alacarenza
di disponibilitaaimentari. L' Europalotta per impedirel’ emi-
grazione dalla Scandinavia e dal I’ Europa settentrionale di per-
soneincercadi unclimapiucaldo, cosi comel’immigrazioneda
paesi duramente colpiti inAfricaealtrove.

Stati Uniti. Condizioni meteorologiche piti fredde, piu
ventose e piu secche rendono la stagione di crescitadelle colti-
vazioni piu breve e meno produttivain tutti gli Stati Uniti nord-
orientali, epitilungae piti seccanellaparte sud-occidentale. Le
areedesertichevedono un aumento delletempestedi vento, men-
treleareeagricolesoffronodellaperditadi suolo dovutaallamag-
giorevelocitadel vento ead unaridottaumiditadel suolo. Il cam-
biamento verso un climapiu secco & particolarmente pronuncia-
to negli stati meridionali. Le aree costiere che erano arischio
duranteil periodo di riscaldamento restano arischio, dato che
I’innalzamento del livello dell’ oceano continua. Gli Stati Uniti
s chiudono in sestessi impegnando | e proprie risorse per nutri-
relapropriapopolazione, difendendoi propri confini etentando
di gestire unatensione globalein aumento.

Cina. LaCina, conil suo forte bisogno di risorse alimen-
tari dovuto alladimensionedellasuapopol azione, vienecolpita
duramente dalla minore affidabilita delle piogge monsoniche.
Monsoni occasionali durante |a stagione estiva sono benventti
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per leloro precipitazioni mahanno effetti devastanti dato che
allaganoterreni generalmente denudati. Inverni pitlunghi epit
freddi ed estati piu calde - in seguito aunadiminuzione del raf-
freddamento di evaporazione causato dalleminori precipitazio-
ni - stressano lerisorse di energiaedi acqua, gialimitate. Care-
stiediffuse provocano caoselotteinterne mentreunaCinafred-
daed affamataguardaal di ladel confineconlaRussiaeagli altri
paesi ad occidenteallaricercadi risorse energetiche.

Bangladesh. Tifoni continui ed uninnal zamentodel livel-
lo del mare creano tempeste che provocano unaforte erosione
costiera, rendendolamaggior partedel Bangladesh quasi inabi-
tabile. Inoltrel’innalzamento del livellomarino contaminalefon-
ti di acquadolcedell’ entroterracreandounacrisi dell’ acquapota-
bile ed umanitaria. Si verifica unamassicciaemigrazione che
causatensioni in Cinaedin India, paesi che stanno gialottando
per gestirelacrisi all’interno del propri confini.

Est Africa. Kenya, TanzaniaeM ozambico vedonounleg-
geroriscaldamento delle condizioni meteorol ogiche mavengo-
no col pitedaunasiccitapersistente. Abituati acondizioni di sic-
citaquesti paesi sonotrai menoinfluenzati dal cambiamentocli-
maticomalalorodisponibilitadi cibovieneminacciatadallasof-
ferenzadelleregioni di produzionedel cereali.

Australia. Importanteesportatoredi cibo, I’ Australiaten-
tadi fornirecibo a mondo, grazieal fatto chelasuaagricoltura
non viene colpitagravementedai pitmoderati cambiamenti del
suo clima. Tuttavialeforti incertezze riguardo al cambiamento
climatico nell’ emisfero meridional e rendono questaottimistica
conclusione sospetta.

Impatto sulle risorse naturali

|| cambiamento degli schemi meteorol ogici edelletempe-
ratureoceanichecolpiscel’ agricoltura, lapescaelafaunaselva-
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tica, I'acquael’ energia. | raccolti, colpiti dallo stressdell’ acqua
edellatemperatura, cosi comedallalunghezzadellastagionedi
crescita, diminuiscono del 10-25 per cento e Sono meno preve-
dibili, dato cheleregioni chiave tendono apassaredal riscalda-
mentoal raffreddamento. Mentreal cuni parassiti muoionoacau-
sadel cambiamenti dellatemperatura, altrespeciesi diffondono
piufacilmentegrazieal’ ariditaeallaventosita, imponendol’ u-
tilizzo di pesticidi otrattamenti alternativi. | pescatori commer-
ciali chetipicamentehannoi diritti inaree specifichesaranno dif-
ficilmentein grado di affrontare unamassicciamigrazione del-
leloro prede.

Con solo 50 6 aree cerealicole chiave nel mondo (Usa,
Australia, Argentina, Russia, Cinaelndia) risultanon sufficien-
tel’ accumulodi produzioneglobal edi cibo necessario per affron-
tarel’impatto di condizioni meteorol ogiche severein alcune
regioni nello stessomomento, per non parlaredi unacrisi inquat-
troocinquedi questeregioni. L' interdi pendenzaeconomicamon-
dialerendegli Stati Uniti semprepiuvulnerabili ad unacertacri-
s dell’ economiaprovocato dal cambiamento del regimemeteo-
rologicolocaleinareeagricolechiavee inareead altadensitadi
popolazioneintutto il mondo. Carenze catastrofiche di acquae
di energia, entrambegiaoggi stressateintuttoil mondo, non pos-
SONo essere superate rapi damente.

Impatto sulla sicurezza nazionale

Lacivilizzazionedell’ uomo éiniziataconlastabilizzazio-
needil riscaldamento del climaterrestre. Un climainstabilepiu
caldosignificavachegli uomini non potesseronésvilupparel’ a
gricoltura, né creare insediamenti permanenti. Con lafine del
Dryasrecente, ed il riscaldamento e la stabilizzazione che ne
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seguirono, gli uomini furonoin grado si apprenderei ritmi del-
I agricolturaedi insediarsi in luoghi il cui climaeraproduttivo
inmodo prevedibile. Lacivilizzazione modernanonhamai vis-
suto condizioni climatichecosi costantementea teratecomequel-
le descrittein questo scenario. Di conseguenzale implicazioni
per lasicurezzanazional edelineatein questo rapporto sono solo
ipotetiche. Gli impatti attuali potrebbero essere molto divers a
secondadelle condizioni meteorologiche, dell’ adattabilitadel-
I’umanitae delle decisioni degli amministratori.

Laviolenzaegli sconvolgimenti chenascono delletensio-
ni provocate daunimprovviso cambiamento del climapongono
un tipo diverso di minaccia alla sicurezza nazional e rispetto a
quellacui siamo abituati oggi. Il confronto militare pud essere
scatenato daun bisogno disperato di risorsenaturali, comeener-
gia, ciboed acqua, invecechedaconflitti legati al’ideologia, ala
religioneeall’ onore nazionale. || cambiamento di motivazione
per questo confronto dtererebbeladefinizionedi quali paesi sono
pitvulnerabili e quelladei segnali di avvertimento rispettoale
minacce per lasicurezza.

Dalungo tempo €in corso un dibattito accademico sulla
misurain cui lalimitazionenelladisponibilitadi risorseelesfi-
de ambientali possano provocare conflitti internazionali. Men-
trealcuni credono che questi elementi, dasoli, possano spinge-
relenazioni a conflitto, secondoaltri il loro effetto principaleé
di agire dafattori scatenanti di conflitti trapaesi chegiavivono
tensioni sociali, economiche e politiche. In ogni caso sembra
indiscutibile che gravi problemi ambientali possano accrescere
il livellodi conflitto globale.

Peter Gleick, cofondatore e presidente del Pacific Institu-
tefor Studiesin Devel opment, Environment and Security, descri-
veletresfidefondamentali cheunimprovviso cambiamentocli-
matico poneallasicurezzanazionae:
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1. lacarenzadi cibo dovutaalladiminuzione dellaprodu-

zioneagricolg;

2. laridottadisponibilita e qualitadi acquadolce dovuta

aleinondazioni edlesiccita;

3.1"accesso pit difficile alerisorse minerarie strategiche

dovuto a ghiaccio ealletempeste.

Nel caso di unimprovviso cambiamento climatico & pro-
babile chelacarenzadi risorse alimentari, idriche ed energeti-
che saragestitain primabattuta con strumenti economici, poli-
tici e diplomatici, cometrattati e limitazioni commerciali. Tut-
tavia, nel corso del tempo, i conflitti per laterrael’ acquasaran-
no probabil mentesemprepitgravi epitviolenti. Manmanoche
gli stati diventano sempre piu disperati laspintaall’ azione cre-
scera.

Diminuzione della capacita portante

Capacita portantet|
per l'uvomo

Capacita portante

Cambiamento climaticot,
improvviso

Uso dell'ecosistemat
da parte dell'vomo

Tempo

11 grafico mostra come un improvviso cambiamento climatico possa provocareuna
diminuzionedellacapacitaportanteper I'uomoal di sottodel livelloconsuetodell’ e-
cosistema, sugger endo cheunascar sitadi risor seportaad unacontr azionedellapopo-
lazioneacausadi guerramalattiaecarestia.
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Oggi lacapacitaportante—ossialacapacitadelleterrae
dei suoi ecosistemi naturali (compresi i sistemi sociali, econo-
mici e culturali) di sostenere un numero finito di persone sul
pianeta—eéminacciata. Secondolal nternational Energy Agency,
nei prossimi 30 anni larichiestadi petrolioalivelloglobaecre-
sceradel 66 per cento. Non echiaro, tuttavia, dadovetalerisor-
sapossaessereestratta. Anal ogamente, ladisponibilitadi acqua
elimitatain molte parti del mondo. Con 815 milioni di perso-
ne nel mondo con un sostentamento insufficiente, si potrebbe
dire che, come pianeta, stiamo vivendo ben al di sopradella
nostra capacita portante. |n altre parole, non sono disponibili
risorsenaturali sufficienti per sostenereil nostro comportamen-
to. Molti puntano sull’ innovazione tecnologica e su un com-
portamento adattativo per gestirel’ ecosistemaglobale. Di fat-
to, éstato proprioil progresso tecnol ogico ad aumentarelacapa-
citaportantenel corso del tempo. Nel corsodei secoli abbiamo
imparato come produrre pitl cibo ed energia e come ottenere
pitiacqua. Mail potenziale delle nuove tecnol ogie sara suffi-
cientequando ci colpiraunacrisi comequelladelineatain que-
sto scenario?

Unimprovviso cambiamento climatico probabilmente por-
teraad unariduzione dellacapacitaportante ben oltregli attuali
limiti, giaprecari. E ¢’ eunatendenzanaturale di tale capacitaa
riequilibrarsi. Quando un improvviso cambiamento climatico
diminuiscelacapacitaportantedel mondo, si innescano conflit-
ti moltoforti per cibo, acquaed energia. Decessi, carestieemal at-
tie, conseguenzadi tali conflitti, fanno diminuireladimensione
dellapopolazione, riequilibrando la capacitaportante.

Suscalaregionaleo statale, echiaro chequellenazioni che
hanno unamaggiorecapacitaportante, comegli Stati Uniti el’ Eu-
ropaoccidental e, sono caratterizzate daun maggiore capacitadi
adattarsi piu efficacemente ad unimprovviso cambiamento cli-
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matico dato che, in proporzionealladimensionedellaloro popo-
lazione, dispongono di maggiori risorse. Cio puo scatenarerisen-
timenti verso quelle nazioni piu ricche, additate per il fatto che
tendono ad usarepiu energiaead emetterenel |’ atmosferapiu gas
ad effetto serra, comelaCo,.

Il legame tra la capacita portante e la guerra

Steven LeBlanc, archeologo di Harvard ed autore di un
recentevolumedal titolo Capacita portante, descrivelarelazio-
netracapacitaportanteeguerra. Basandosi suun’ ampiamoledi
dati archeologici ed etnologici, LeBlanc argomentache, storica-
mente, I’ uomo ha organizzato guerre per svariati motivi, com-
presi quelli per lerisorse el’ ambiente. L' uomo combatte quan-
dosuperalacapacitaportantedel proprio ambientenaturale. Ogni
voltaches poneunasceltatrafameerazzia, I’ uomo compieuna
razzia. Conloscoppiaredelleguerre, il 25 per centodellapopo-
lazione di maschi adulti muore, e cio vale per le popolazioni di
cacciatori raccoglitori comeper lecomunitaagricole, i regni ele
prime societacomplesse.

Lapace viene raggiunta quando |a capacita portante
aumenta, come € avvenuto con |’ invenzione dell’ agricoltura,
conunaumento dell’ efficaciadellastrutturasociae, conil com-
mercio conareelontaneeconi progressi dellatecnologia. Anche
unamoriasulargascaladellapopolazione, aseguito di un’ epi-
demia, puoriportarelapace, comein Europadopo leepidemie
pitimportanti ein Nord Americaper i nativi, dopo chelemal at-
tieimportate dagli europei ebbero decimato leloro popolazio-
ni. Maquesti periodi di pace sono generalmentedi breve dura-
ta, dato chelapopolazioneaumentadi nuovo rapidamente, cari-
cando la capacita portante e riportando di nuovo allaguerra.
Nel corsodei millenni, lamaggior partedellesocietasi eiden-
tificata con lapropria capacitadi fare unaguerra, con un pro-
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fondo radicamento dellaculturadel guerriero. Le societapiu
combattive sono quelle che sopravvivono.

Tuttavia, negli ultimi tresecoli, sottolineaL eBlanc, gli sta-
ti avanzati hanno visto costantemente calareil numero dei pro-
pri morti, nonostanteleguerreei genocidi siano cresciuti di sca-
la. Invece di massacraretutti i nemici nel modotradizionale, gli
stati ad esempio uccidono solofino a punto di ottenereunavit-
toria, per poi assorbirei sopravvissuti nel [oro sistemaeconomi-
co espanso. Gli stati utilizzano ancheleloro strutture burocrati-
che, unatecnologiaavanzataeleregoleinternazionali di com-
portamento, per accrescerelacapacitaportante, avendo un approc-
Cio pitl consapevol e con essa.

Tutti questi comportamenti potrebbero collassareselacapa:
citaportantesi abbassassedrasticamenteaseguitodi unimprov-
viso cambiamento climatico. L' umanitatornerebbeal lasuanor-
madi stato di guerra costante per ladiminuzione dellerisorse,
chegli stessi conflitti ridurrebbero ulteriormente, ancheoltregli
effetti dei cambiamenti climatici. Ancoraunavoltalaguerradefi-
nirebbelavitaumana.
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Lo scenario di conflitto dovuto al cambiamento climatico

EUROPA

2012: siccita grave e freddo
spingono le popolazioni
scandinave verso sud,
respinte dai paesi
dell’'Unione Europea.

2015: il conflitto all'interno
dell’'Unione Europea per
cibo e acqua conduce verso
scaramucce e allaumento
delle tensioni nelle
relazioni diplomatiche.

2018: |3 Russia entra
nell’'Unione Europea,
fornendo risorse
energetiche.

2020: migrazione dai paesi
del nord, come Olanda e
Germania, verso Spagna e
Italia.

2020: in aumento le
scaramucce per acqua e
immigrazione.

2022: scaramucce tra
Francia e Germania per
I'accesso commerciale al
Reno.

2025: |'Unione Europea
vicina al collasso.

2027: aumento della
migrazione verso i paesi
mediterranei, come
Algeria, Marocco, Egitto e
Israele.

2030: quasi il 10 per cento
della popolazione
dell'Unione Europea si
sposta verso altri paesi.

ASIA

2010: scaramucce di
frontiera e conflitti in
Bangladesh, India e Cina
legati alla migrazione di
massa verso la Birmania.
2012: l'instabilita regionale
porta il Giappone a
sviluppare una capacita
aggressiva.

2015: accordo strategico tra
Giappone e Russia per la
Siberia e le risorse
energetiche dell'isola di
Sakhalin.

2018: [a Cina interviene in
Kazakistan per proteggere
gli oleodotti che vengono
regolarmente attaccati da
ribelli e criminali.

2020: conflitti persistenti
nel sud est asiatico,
Birmania, Laos, Vietnam,
India, Cina.

2025: le condizioni interne
della Cina peggiorano
portando
drammaticamente a guerre
civili e di frontiera.

2030: cresce |a tensione tra

Cina e Giappone per
I'energia russa.

STATI UNITI

2010: il disaccordo con
(Canada e Messico sulle
risorse idriche fa aumentare
le tensioni.

2012: ondata di rifugiati verso
gli Stati Uniti sud-occidentali e
il Messico dai Carabai.

2015: migrazione dall’Europa
agli Stati Uniti (per la maggior
parte di ricchi).

2016: conflitto con i paesi
europei per i diritti di pesca.

2018: per proteggere il Nord
America, gli Usa creano una
alleanza integrata con
Canada e Messico.

2020: | Dipartimento della
Difesa gestisce i confini e il
movimento di rifugiati dai
Caraibi e dall'Europa.

2020: il prezzo del petrolio
aumenta perché la sicurezza
dei rifornimenti & minacciata
da conflitti nel Golfo Persico
e nel Caspio.

2025: i combattimenti
interni in Arabia Saudita
portano le forze navali
cinese e statunitense a
fronteggiarsi nel Golfo.

Nellatabella alcunedellepossibili conseguenzemilitari dei cambiamenti climatici
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Leduereazioni piu probabili di fronte ad un’improvvisa
diminuzionedellacapacitaportantedovutaa cambiamentocli-
matico sono quelladifensivae quellaoffensiva.

Disponendodi risorseedi riservenecessarieper essereauto-
sufficienti, gli Stati Uniti el’ Australiaprobabilmente dovranno
costruiredel sistemi difensivi attornoai loro confini. Gli Stati Uni-
ti, graziead unavarietadi climi per lecoltivazioni, allaricchezza,
alatecnologiaeallerisorse pit abbondanti, potrebbero probabil -
mente sopravvivere, senzaperdite catastrofiche, adei cicli di cre-
scitapitbrevi per lecoltivazioni eacondizioni meteorologichepit
svere. Ledifesea confini del paeseverrebberorafforzateper respin-
gere popolazioni affamate eimmigranti indesiderati provenienti
dalleisolede Caraibi (un problemaparticolarmente grave), dal
Messicoeda SudAmerica. | rifornimenti energetici sarannososte-
nuti confonti aternativeeconomicamente, politicamenteemoral-
mentecostose, comeil nucleare, fonti rinnovabili, idrogeno econ-
tratti conil MedioOriente. Schermaglieper diritti di pesca, suppor-
tod|’ agricolturaerecupero dai disastri, saranno pratichecomuni.
Latensionetragli Usaeil Messicoaumentaquandogli Usarinne-
ganoil trattato del 1944 chegarantisceil flusso di acquadal fiume
Colorado. Operatori del settore dei soccors verranno richiesti ed
impiegati per rispondereallealluvioni lungo laparte meridionale
dellacostaorientaleealecondizioni molto piuaridedell’ entroter-
ra. Comunque, gli Usa, anche sein un continuo stato di emergen-
Za, Separagonati ad altri paesi saranno in unabuonaposizione. 11
problemaypit gravechedovraaffrontarelanazionesaracalmarela
crescentetensionemilitarenel mondo.

Conlecarestie, lemdttieei disasiri collegati d clima, i biso-
gni di molti paesi saranno superiori alaloro capacitaportante. Cio
creeraun senso di disperazione che condurra, probabilmente, ad
atteggiamenti aggressivi eoffensivi per ripristinarel’ equilibrio per-
duto. Immaginatei paesi dell’ Europadel |’ est chelottano per nutri-
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relapropria popolazione con unadisponibilitasempre minore di
cibo, acquaed energia, cheguardano allaRussia, lacui popolazio-
nesaragiain declino, per accederealleriservedi cereali, minerali
efonti energetiche. Oppure, immaginateil Giappone, che soffre
delleinondazioni delle sue citta costiere e dellacontaminazione
dellesuefonti d’ acquadolce, cheguardaal petrolio ea gasnatu-
raleddll’'isoladi Sakalin come unapossibile fonte energeticaper
alimentaregli impianti di desalinizzazioneei process agricoli ad
dtarichiestadi energia. PensateaPakistan, IndiaeCina, tutti dota-
ti di armi nucleari, che combattono lungo i loro confini per i rifu-
giati, per I accessoai corsi dei fiumi condivisi eper i terreni agrico-
li. Spagnoli eportoghes potrebbero combattereperi diritti di pesca,
scatenando conflitti in mare. Tutto questo mentre paesi come gl
Stati Uniti preferirannorenderepiusicurii propri confini. Conoltre
200bacini fluviali condivisi trapitinazioni, possiamo aspettarci dei
conflitti per ' accesso al’ acquapotabile, per I'irrigazioneedi tra-
sporti. [l Danubiotoccadodici nazioni, il Niloscorreattraversonove
eil RiodelleAmazzoni attraverso sette.

In questo scenario possiamo attenderci delle alleanze di
convenienza. Gli Stati Uniti eil Canadapotrebberodiventareuna
nazioneunica, per semplificarei controlli di frontiera. Oppureil
Canada potrebbe tenersi la suaenergiaidroel ettrica, provocan-
do problemi energetici agli Stati Uniti. Coreadel nord edel sud
potrebbero allearsi per creare unasola potenzanucleare. L' Eu-
ropa potrebbe comportarsi come un blocco unico, limitando i
problemi di immigrazionetrale nazioni europee e consentendo
unamigliore protezione contro gli aggressori. LaRussia, conla
suaabbondanzadi minerdli, di petrolio di gas naturale, potreb-
beunirsi al’ Europa.

In questo mondo di nazioni in perenne conflitto, laprolife-
razionedi armi nucleari €inevitabile. Conl’aumento dellarichie-
stadi idrocarburi, acausadelletemperaturepitirigide, ladisponi-
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bilitadi questi s riduceenormemente. Conunata escarsitaener-
geticaeaseguito di un sempre maggioreaumento dellarichiesta,
il nucleare diventera unafonte energeticacritica, accelerando la
suadiffusione, dato chei paesi svilupperanno laloro capacitadi
arricchimento eriprocessamento per garantirelapropriasicurez-
zanazionae. Cina, India, Pakistan, Giappone, Coreadd sud, Gran
Bretagna, Franciae Germaniasaranno in grado di produrre armi
nucleari, cosi comelsragle, Iran, Egitto e Coreadel nord.

Lasfidasaragestire latensione militare e politica, i con-
flitti occasionali elaminacciadi unaguerra. Paesi comeil Giap-
pone, che hanno unaforte coesione sociale (che significacheil
governo e realmente nella condizione di impegnare la popola-
zionein un cambiamento degli usi e costumi), sono quelli che
sarannoingrado di darelaripostamigliore. Paesi lacui diversi-
tagiaoggi produce conflitti, comel’ India, il Sudafricael’ Indo-
nesia, avranno seri problemi amantenere!’ ordine. Adattabilita
e accesso allerisorse saranno lachiave. Forse lasfidapiu fru-
strantescatenatadaunimprovviso cambiamento dellecondizio-
ni climatiche eil non poter conoscere quanto c¢i saremo adden-
trati nello scenario del cambiamento climatico equanti anni anco-
ra— 10, 100, 0 1.000 — ci restano primachesi possaritornarea
condizioni di normalita, pitmiti conil riavvio dellacircolazio-
netermoalina. Quando lacapacitaportante diminuisceimprov-
visamente, lacivilizzazione hadi fronte nuove sfide chead oggi
non'si possono neancheimmaginare.

Puo succedere realmente?

Studiosi delledinamicheoceaniche, terrestri edell’ atmo-
sfera, in alcunetrale piu prestigiose organizzazioni esistenti,
hanno prodotto nel corso dell” ultimo decennio nuove proveche
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suggeriscono come la possibilitadi un grave e rapido cambia-
mento climatico siamaggiore di quanto lamaggior partedella
comunitascientificaeforsedi tuttalacomunitapoliticasiapron-
taad affrontare. Seaccadesse, questo fenomeno altereral’ attua-
leegradual etendenzaad un riscal damento global e, aggiungen-
do complessitaeimprevedibilitaalledinamicheclimaticheesi-
stenti. Le prove pal eoclimatiche suggeriscono, inoltre, che un
taleimprovviso cambiamento climatico potrebbeiniziare nel
prossimo futuro.

[l WoodsHoleOceanographic I nstituteriferiscechei mari
checircondano I’ Atlantico settentrional e sono diventati meno
salati nel corso degli ultimi 40 anni, fenomeno cheasuavoltaraf-
freddagli strati profondi dell’ oceano. Questa tendenza potreb-
be aprirelaviaad un collasso, 0 ad un rallentamento, delle cor-
renti convettive oceaniche ead unimprovviso cambiamento cli-
matico.

Anno
1970 1975 1980 1985 1990 1990 2000

34,96
34,94 N

3492 [\ /"
34,90
34,88 |4\

34,86

Salinita media

34,84

34,82 : ;
i Mar del Labrador :

34,80

Il graficoindicaleprimeprovechemostranocomeun collassodellacircolazioneter -
moalina potrebbeessereimminente, dato chei mari circostanti, sesmpremeno salati
nel corsoegli ultimi 40 anni, stanno progressivamenter affreddando |’ Atlantico set-
tentrionale.©®

(3) Adattato dal. Yashayaev, Bedford Institute of Oceanography, comeriportato in Abrupt Cli-
mate Change, Inevitable Surprises, National Research Council.
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| duetitoli soprariportati sonoapparsi sullarivistaNature, rispettivamentenel 2001
enel 2002. Essi suggeriscono chela salinita dell’ Atlantico settentrionale potrebbe
diminuire, aumentandolaprobabilitadi un collasso dellacircolazionetermoalina.

Conameno otto eventi di unimprovviso cambiamento cli-
mati codocumentati dall e seriegeol ogiche, sembracheledoman-
de daporsi siano «gquando avverra?», «quali saranno gli impat-
ti?» e «come possiamo preparaci a meglio?», piuttosto che
«avverradavvero.

Siamo preparati a una ripetizione della storia?

Intuttoil mondo si discute, comeriportato dalla stampa,
dell’impatto delle attivita umane sul cambiamento climatico.
Dato chelaprosperitaeconomicaéconnessaall’ uso di energia
edleemissioni di gasaeffetto serra, spesso si pensacheil pro-
gresso economico conducaa cambiamento climatico. Altrefon-
ti suggeriscono cheil cambiamento climatico possaverificarsi,
indipendentemente dalle attivita umane, comesi € visto negli
eventi climatici chesono avvenuti primadellasocietamoderna.

Eimportatecomprenderegli impatti dell’ uvomosull’ ambien-
te, siariguardo acio ches faper acceleraresiaacio ches faper
rallentare (o, forse, perfinoinvertire) latendenzaad un cambia-
mento climatico. Carburanti alternativi, controllo delleemissioni
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di gasaeffetto serraesforzi di conservazione delle risorse sono
possibilitachevalelapenaesplorare. Dovremmo prepararci, inol -
tre, agli effetti inevitabili di unimprovviso cambiamento climati-
co, che probabilmente arriveraindipendentemente dall’ attivita
umana.

Riportiamodi seguito al cuneraccomandazioni prelimina-
ri per prepararegli Stati Uniti nei confronti di unimprovviso cam-
biamento climatico.

1) Migliorarei modelli di predizioneclimatica. Dovreb-
bero essere avviate ulteriori ricerche per ottenere una
miglioreattendibilitadelle previsioni sul cambiamento
climatico. E necessariaunamigliorecomprensionedel -
larelazionetramodelli di circolazione oceanicaecam-
biamenti climatici. Questaricercadovrebbeconcentrar-
s sulleforze storiche, attuali e prevedibili, con |’ obiet-
tivodi migliorarelanostracapacitadi comprensionedi
un improvviso cambiamento climatico, su come possa
avvenire e come sapere che staavvenendo.

2) Raccoglieremodelli predittivi coerenti degli impat-
ti del cambiamento climatico. Si dovrebbero avviare
ricerche sugli impatti potenziali ecologici, economici,
sociali epolitici di unimprovviso cambiamento clima-
tico. Modelli escenari sofisticati dovrebbero esseresvi-
luppati per prevederelepossibili condizioni alivelloloca
le. Dovrebbe, inoltre, essere messo a punto un sistema
per capire comeil cambiamento climatico possaavere
un impatto sulladistribuzione globale del potere socia-
le, economicoepolitico. Questeanalisi potrebbero esse-
re utilizzate per mitigare le potenziali fonti di conflitto
primaches verifichino.

3) Creareindicatori di vulnerabilita. Dovrebbero essere
individuati degli indicatori per comprenderelavulnera:
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bilitadi un paeserispettoagli impatti del cambiamentocli-
matico. Tdi indicatori dovrebberoconsiderare, tral’ dtro,
gliimpatti sullerisorseagricole, idricheeminerali esisten-
ti, lacapacitatecnica, lacoesionesocideel’ adattabilita.

4) Identificare strategie definitive. Dovrebbero essere
identificate strategie definitive da applicare per assicu-
rare un accesso affidabileallerisorsealimentari edidri-
cheeper garantirelasicurezzanazionale.

5) Provarerispostedi adattamento. Dovrebbero essere
istituiti dei gruppi di rispostaadattativaper affrontare e
prepararsi agli inevitabili eventi legati al clima, come
migrazioni massicce, malattie, epidemie e carenzadel-
ladisponibilitadi cibo eacqua.

6) Esplorareleimplicazionilocali. Gli effetti di primolivel-
lodel cambiamento climatico sonolocali. Mentresiamo
ingrado di prevederei cambiamenti nelladiffusione dei
parassiti e nellagravitadellaproduzione agricola, biso-
gnatenere conto delle condizioni locali per sapere quali
parassiti possano costituire un pericolo, quali coltivazio-
ni eregioni Sanomaggiormentevulnerabili equanto saran-
nogravii relaiviimpatti. Tali studi dovrebbero esserecon-
dotti particolarmenteinriferimentoalleregioni pitiimpor-
tanti per laproduzionedimentare.

7) Esplorarelepossibilita di geo-ingegneria per con-
trollareil clima. Oggi épiufacileriscaldarecheraffred-
dareil clima, percio potrebbeessere possibileaggiunge-
revari gas, comegli idrofluorocarburi, all’ atmosferaper
controbilanciare gli effetti del raffreddamento. Queste
azioni, naturalmente, dovrebbero essere attentamente
approfondite poiché potrebbero potenzial mente esacer-
barei conflitti tralenazioni.
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Conclusioni

E plausibile prevedere che, nell’ arco di dieci anni, lapro-
vadi unimminente, improvviso cambiamento climatico, possa
rivelarsi in modo chiaro ed evidente. Ed & anche possibile chei
nostri modelli ¢i consentiranno, inmodo semprepiu accurato, di
prevederneleconseguenze. Nel casoin cui gli Stati Uniti abbia-
no bisogno di avviare azioni di emergenzaper prevenire e miti-
garealcuni degli impatti piu significativi, saranecessariaun’ a-
zione diplomaticaper minimizzarelapossibilitadi un conflitto
nelleareepiu colpite, inparticolarenei Caraibi einAsia. Intale
scenario, tuttavia, sono inevitabili ampi movimenti di popola-
zioni. Imparareagestirequellepopol azioni, letensioni cheaumen-
terannoin corrispondenzadei confini edi rifugiati che nerisul-
teranno, saraun aspetto critico. Saranno necessarienuoveforme
di accordi per lasicurezzacheriguardinoin modo specificol’ e-
nergia, il ciboel’ acqua. In breve, mentregli Stati Uniti saranno
in condizioni relativamente migliori, grazie allasuamigliore
capacitadi adattamento, essi si troveranno in un mondo in cui
I’ Europaavralotteinterne, conungrannumerodi rifugiati appro-
dati lungolesuecosteeconun’ Asiainseriacrisi per ciboeacqua.
Sconvol gimenti econflitti saranno aspetti tipici ed endemici del-
lavita
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